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كوانتومي اطلاعات پردازش
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۱ ارائه

به فيزيكي دنياي كه آنجا از مي شويد. آشنا كوانتومي محاسبات و اطلاعات پردازش به پرداختن اهميت با ارائه اين در
همچنين، داريم. كوانتومي كامپيوترهاي به نياز شبيه سازي طريق از آن بهتر درك براي مي كند، كار كوانتومي صورت
با حوزه اين به پرداختن ترتيب اين به و مي شود مشخص كوانتوم و طبيعت قوانين با محاسبات فيزيكي محدوديت هاي

ببينيد. ۳ و ۲ صفحات در را David Deutsch و Richard Feynman سخنان است. اهميت
كامپيوترهاي كه دهند نشان اعتنا قابل مسئله يك براي كه است اين كوانتوم حوزه دانشمندان دغدغه هاي از يكي
مقاله ،۴ اسلايد در باشند. داشته بهتري عملكرد كلاسيك كامپيوترهاي از چشمگيري صورت به مي توانند كوانتومي
سقم و صحت بهتر، آشنايي براي دهد. نشان را مطلب اين است توانسته مي كند ادعا آن در كه مي كنيد ملاحظه را گوگل
دستاوردهاي از فارسي زبان به صفحه اي يك حداكثر خلاصه اي و كنيد مطالعه را مقاله اين و نموده بررسي را ادعا اين

كنيد. ارسال سايت در تكنيكال) مفاهيم ذكر به نياز (بدون آن
را درس اهداف و حوزه كه است گرفته قرار شما اختيار در پيش رو درس از بيشتري جزئيات ۷ تا ۵ اسلايدهاي در

كنيد. درك بهتر
دنياي مي دهد نشان كه است آزمايش هايي از يكي اين است. شده اشاره double-slit آزمايش به ۸ اسلايد در
در David Deutsch و Richard Feynman سخنان كننده (تأييد مي كند پيروي كوانتومي قوانين از ريز ذرات
يك وجود با تشخيص گر يك سمت به فوتون يك پرتاب حتي كه مي شود ملاحظه آزمايش اين در ارائه). ابتداي
از قبل فوتون مي رسد نظر به كه ترتيب اين به مي كند. ايجاد را امواج تداخل الگوي مجرا دو با جداكننده ديواره
و «اندازه گيري» مفاهيم خصوص در است. كرده تداخل «خودش» با و داشته «superposition» رفتار «اندازه گيري»
حداقل را آن و كنيد دانلود را درس سايت در زير ويدئوي شد. خواهد بحث بيشتر درس ادامه در «superposition»
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جمع طريق از كه مي بينيد ۹ اسلايد در مي شود. استفاده كيوبيت از «superposition» مفهوم نمايش براي
«اندازه» كه ترتيب اين به داد. نمايش را superposition مي توان ۱ و ۰ پايه بردار دو مختلط) وزن هاي (با وزن دار
(و پايه بردار براي مشابه طور به و مي كند. مشخص را حالت آن در حضور احتمال ۰ پايه بردار ضريب مختلط عدد
دو از يكي در حضور احتمالات (جمع است يك برابر ضرايب اندازه جمع كه دارد وجود شرط اين همچنين، .۱ حالت)

است). يك برابر حالت
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از يكي به (سيستم) كيوبيت اندازه گيري از پس مي شويد. آشنا كيوبيت «اندازه گيري» مفهوم با نيز ۱۰ اسلايد در
همان نيز را پايه حالت هاي از كدام هر به رفتن احتمال مي ماند. باقي آنجا در و مي رود (اندازه گيري) پايه حالت هاي
را كوانتوم مكانيك postulates وقتي دقيق تر صورت به اندازه گيري خصوص در مي كنند. مشخص مختلط ضرايب
كيوبيت، يك اندازه گيري بار يك از پس كه است اين اسلايد اين پاياني نكته داد. خواهيم توضيح بيشتر كنيم مطالعه

داد. خواهد را نتيجه همان بعدي اندازه گيري هاي تمام
بلكه نمي كنند، مشخص را اندازه گيري به مربوط احتمالات فقط پايه حالات ضرايب كه مي بينيد ۱۱ اسلايد در
احتمال كنيد. نگاه ۱۱ اسلايد كيوبيت چهار به مثال، طول به باشند. داشته بيشتري و مختلف كاربردهاي مي توانند
حالت هاي (در اندازه گيري با فقط يعني است. نيم برابر دقيقاً باشند ۱ يا ۰ حالت در كيوبيت ها اين از كدام هر اينكه

كنيد). بررسي را مورد (اين داد تشخيص هم از را آن ها نمي توان پايه)
در مي كنند. ايجاد متفاوتي خروجي بگذرند Hadamard gate از كيوبيت ها اين اگر كه مي بينيد ۱۲ اسلايد در
كلاسيك gate يك اعمال مانند كنيد فرض حاضر حال در مي شود. بحث بيشتر ً بعدا كوانتومي gateهاي مفهوم مورد
ويژگي هاي كه هستند ماتريس هايي gateها كوانتومي، محاسبات در است. كلاسيك بيت يك روي بر (NOT (مانند
زير صورت به مي شود) داده نمايش H حرف با (كه Hadamard gate مي شويد. آشنا آن ها با ً بعدا كه دارند خاصي
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با superposition حالت در چگونه آن ها پايه حالت هاي اينكه به بسته كيوبيت ها كه مي كند بيان ۱۲ اسلايد
به و دهند نشان خود از را متفاوتي رفتار است ممكن يكسان سيستم يك از عبور از پس مي كنند «تداخل» يكديگر
فقط از بيشتري معناي و كاربرد پايه حالت هاي ضرايب كه مي كنيد ملاحظه ترتيب اين به كنند. تغيير متفاوتي روش

دارند. اندازه گيري احتمالات تعيين
هستند. كوانتومي محاسبات در مهم مفاهيم از كه شديد آشنا «تداخل» و «superposition» مفاهيم با اينجا، تا
ضرب كيوبيت نمايشگر بردار در را H ماتريس يعني دهيد. انجام خودتان بار يك را ۱۲ اسلايد محاسبات كنيد سعي

كنيد. مشخص را خروجي كيوبيت و كنيد
كه است معني اين به درهم تنيدگي مي شويد. آشنا (entanglement) «درهم تنيدگي» مبحث با ۱۳ اسلايد در
در كوانتومي سيستم دو اگر نباشند. شدن تعريف قابل هم از مستقل صورت به كيوبيت ها) (مجموعه اي سيستم دو
از يكي اندازه گيري هنگام در هم باز باشند، داشته فيزيكي فاصله يكديگر از كه چقدر هر باشند «درهم تنيده» حالت
آن تمايز وجه و دارد وجود كوانتوم فيزيك در فقط درهم تنيدگي پديده مي كند. تغيير لحظه در ديگري وضعيت آن ها،

است. كلاسيك فيزيك با
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اعتقاد او مي گفت. spooky action at a distance آن به و نداشت باور را پديده اين Albert Einstein
هنگام در ً بعدا و مي شود مشخص لحظه همان در آن ها وضعيت درهم تنيده سيستم دو ساختن هنگام در كه داشت
ترتيب اين به مي شود زده زمينه اين در كه مثالي مي كنيم. مشاهده را اوليه مقدار همان ما آن ها از كدام هر اندازه گيري
آن ها كنيد نگاه آن ها به اينكه بدون داريد. اختيار در راست) يك و چپ (يك دستكش جفت يك كنيد فرض است:
جعبه ها از يكي داخل به اينكه محض به اما مي دهيد. قرار هم از زيادي بسيار فاصله در و قرار مجزا جعبه هاي در را
از Niels Bohr كه ديگري ديدگاه دارد. قرار راست) يا (چپ دستكش كدام ديگر جعبه در كه مي دانيد كنيد، نگاه
حالت در و نيست مشخص اصلاً اندازه گيري از قبل تا كوانتومي سيستم هاي وضعيت كه بود اين مي كرد طرفداري آن
دستكش هر جعبه داخل به كردن نگاه از قبل تا كه است معني اين به قبلي مثال در دارند. قرار «superposition»
طراحي با John Stewart Bell آقاي ،Albert Einstein فوت از بعد سال چهارده راست. هم و است چپ هم
بوده درست Niels Bohr ديدگاه واقع در كه داد نشان و داد پاسخ ديدگاه تفاوت اين به آزمايش و معادله يكسري
را آن و كنيد دانلود را درس سايت در زير ويدئوي دارد. وجود كوانتومي ذرات دنياي در واقعاً درهم تنيدگي و است
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داده نمايش Bra-Ket نمادگذاري با مي شود گفته Bell state آن به كه درهم تنيده سيستم يك ۱۴ اسلايد در
از قبل تا كه كنيد دقت دارد. قرار ۱۱ حالت در نيم احتمال با و ۰۰ حالت در نيم احتمال با سيستم اين است. شده
است. وابسته ديگري به كيوبيت ها از كدام هر حالت همچنين، دارد. قرار حالت كدام در سيستم نمي دانيم اندازه گيري
كيوبيت باشد، ۱ و كنيم نگاه اول كيوبيت به اگر دهيم، قرار هم از زياد بسيار فاصله ي در را كيوبيت دو اگر حتي يعني
Albert تئوري هاي با ظاهر به مسئله اين كه كنيد توجه مي دهد. تغيير ۱ به را خود حالت لحظه همان در هم دوم

است. تناقض در مي كند نور سرعت به محدود را (اطلاعات) چيزي هر انتقال سرعت حداكثر كه Einstein
در نوعي به نيز آزمايش اين است. شده اشاره اي Erwin Schrödinger فكري آزمايش به نيز ۱۵ اسلايد در
در راديواكتيو ماده يك همراه به گربه يك آزمايش اين در است. شده طراحي Albert Einstein ديدگاه از حمايت
را آن زمان قبل، از نمي توان و مي گيرد انجام تصادفي صورت به راديواكتيو ماده واپاشي است. گرفته قرار جعبه يك
درهم تنيده حالت در بمب و گربه مي شود. گربه مرگ به منجر كه مي كند فعال را بمب يك واپاشي اين كرد. تعيين
اما است. شده منفجر بمب و مرده گربه اينكه يا است. نشده منفجر بمب و است سالم گربه يا يعني دارند. قرار

است؟ زنده هم و است مرده هم گربه كنيم نگاه جعبه داخل به ما اينكه از قبل مي كند بحث Schrödinger
«superposition» مهم مفهوم سه با كه مي شود يادآوري شما به ۱۶ اسلايد در مي رسد. پايان به اينجا در يك ارائه
مي توان كيوبيت مفهوم از استفاده با چگونه كه مي بينيد درس ادامه در شديد. آشنا درهم تنيدگي» » و «تداخل» و
اين از استفاده و كيوبيت ها روي بر عمليات با مي توان چگونه كه مي بينيد همچنين داد. نمايش را فيزيكي مفاهيم اين

كرد. طراحي كلاسيك سيستم هاي از قدرتمندتري سيستم هاي مفاهيم،


